2.1.4 Obraz

Predpoklady: 020101

Pomiicky: zrcadlovka, dirtkova komora, svi¢ka

Pedagogicka poznamka: Stejné zdsadni jako pochopeni vzniku obrazu je pro dalsi postup
v optice schopnost kreslit dobré obrazky. Kdyz nechate nakreslit Zaky situaci se svickou
pfed dirkovou komorou, zjistite, Ze z typického Zdkovského obrizku se da situace tézko
pochopit. Snazim se proto postupovat tak rychle, abychom do konce hodiny stihli tyto
obrazky zkontrolovat a Zaci mohli zacit pracovat na lepsi verzi, kterou kontrolujeme na
pocatku nasledujici hodiny.

Opakovani: Vidime, protoZe do naSeho oka dopada svétla, které pfimocare 1éta vSude okolo
nés.

Zachycovani svétla neni jen doménou lidského oka. Lidstvo se snazilo zachytit svétlo trvale,
nejdiive do obrazii, po vzniku techniky do fotografii.

Plivodné se fotografie vytvarely pomoci svétlocitlivé vrstvy na papife. BEhem poslednich
patndcti let roli papiru pievzaly pocitacové Cipy, které umi v mnoha bodech métit mnozstvi
svétla, které na n€é dopada. SloZenim téchto hodnot vzniké digitalni fotografie.

Zrcadlovka — lepsi fotoaparat. Odstranime z néj pfedni Cast (stejné nevime, k cemu je) a
podivame se dovniti. Za zrcatkem se skryt Cip, ktery zachycuje svétlo = nic ndm nebrani
pustit k nému svétlo ze tiidy a ud€lat si péknou fotku.

Pedagogicka poznamka: Tento pokus opravdu tieba provést pred tiidou, je to velmi rychlé,
sehnani zrcadlovky by nemélo byt problémem.

Problém: Fotografie tfidy se nepovedla, policko je bud’ celé bilé nebo ma rizné odstiny hnédé
podle toho, jak dlouho se snimek exponoval.



Jak je to mozné? Pro€ se ndm nic neukdzalo? Pro€ musi byt na télu fotoapardtu nasazena
pfedni ¢ast (objektiv)? Pro¢ nestaci, kdyz svétlo ze tfidy dopada na fotosnimac?

Nakreslime si situaci seshora. Z kazdého mista ve tfid¢ vylétaji paprsky do vSech smérti, ¢ast
z nich dopada na snimac fotoaparatu.

Snimac fotoaparatu

Aneta Barbora Cecilie

Pi. 1: Prostuduj obrazek tiidy se zakreslenym chodem paprskii a vysvétli, proc se
nepodaftilo vyfotografovat tiidu a policko zlstalo celé bilé. Navrhni, jak celou situaci
zmeénit, aby se na fotografii obraz objevil. Navrh zakresli do seSitu, mizeS§ v ném
pouZzit pouze vybaveni, jehoZ funkci uz zname (tedy ne zrcadla, Cocky, ...) a je
okamZité dosaZitelné pro béznou Skolu.

- Pokud postavime snima¢ proti t¥{dé, neziskdme fotografii, protoZe na kaZdé misto snimace

. dopada svétlo z kazdého bodu tfidy. VSechny mista tfidy jsou vyfotografované na vSech

" mistech snimace, takZe nikde nenf nic. Pokud chceme ziskat fotografii téidy, musime zajistit,
- aby z kazdého mista tfidy dopadalo svétlo na jedno misto snimace.

- Paprski dopadd na snimag¢ piili§ mnoho = zastavime &ést paprskii piekdZkou a ke snimaci
. pustime pouze nékteré = zavieme snimac do krabice, kterd bude mit pouze malou dirku,
' kterou pronikne ke snimaci z kazdého bodu ve tfid¢€ jediny paprsek.



. zde vznikne obraz zde vznikne obraz
Cecilie Barbory

Aneta Barbora Cecilie

Pedagogicka poznamka: U hledani dirkové komory zustivame pomérné dlouho. Snazim se,
aby na to n¢kdo pftisel sim, az na jednu vyjimku se to vZdy podafilo. I kdyZ se né¢kdo
objevi nesd€lujeme to celé tfid¢€, ale nakreslim ho bez vysvétleni na tabuli. Znacné ¢4sti
7aku to pak dojde a vysvétlujeme si pouze u zbytku.

Z4kovské ndvrhy vétsinou spoéivaji v tajemné pouZivani ¢ocek a zrcadel nebo miliént
trubicek, které povedou od lidi ve tiid¢ k mistiim na snimaci (technicky zfetelné
nerealizovatelné). Hlavni prekaZzkou spravného feseni je podvédoma snaha z4ka
nepfevracet obraz na stinitku.

Pedagogicka poznamka: Alobalem piekryji diku po objektivu a udélam do néj dirku
obyCejnym piipindCkem na nasténku. V plné osvétlené tii trva expozice pii [SO 400 mezi
1/60 a 1/40 sekundy. Fotek délam nekolik, dobu ptipadné prodlouzim nebo zkratim. Zatim
vzdy byla fotografie dostatecné piesvédCivd, piestoZe ostrosti s nasazenym objektivem se
samoziejme rovnat nemiiZe. V kazdém piipad¢ jde o jeden z nejvice piekvapujicich
pokust, které délam (i zndm).

Pravé objeveny vynalez se nazyva dirkova komora (camera obscura). Objevena byla uz pred
zaCatkem naseho letopocCtu a pry byla vyuZivana malifi pfi praci na nékterych obrazech.

Dirkovou komorou mizeme pouZit i k zobrazeni nestatickych udélosti.

Pr.2: Proti hotici svicce postavime krabici s malou dirkou v pfedni stén€. Misto zadn{
stény dame prusvitny papir. Nakresli, co se zobrazi na prisvitném papiie.

© Krabice bude fungovat jako dirkovd komora = na zadni stran¢ krabice se objevi prevraceny
- obraz plaminku svicky.

[

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklady fesi Zaci najednou vysledky demonstrujeme az
po vyfeseni vSech piikladi. Béhem feSeni prochdzim t¥idu a vylepSuji obrazky.



Pr. 3: Nakresli pfi pohledu obrazek, ktery vysvétluje vznik obrazu svicky na zadni strané
dirkové komory.
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Pr.4: Jak se zméni obraz svicky, kdyz svicku posuneme do vétsi vzdélenosti? Nakresli
obrazek.

' KdyZ posuneme svicku dale od komory, budou krajni paprsky prochdzet vodorovnéji =
- obraz svicky se zmensi.
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‘ PE.5:  Jak se zméni obraz, kdyZ udéldme &t dirku?

- Pokud ud€ldme vetsi dirku, neprojde pies ni z kazdého bodu plaminku pouze jeden paprsek
i = kazdé bod plaminku se zobrazi na vice mist = obraz plaminku bude rozmazan¢jsi (ale
- svétlejii, protoZe projde vice svétla).



I v ptipadé dirkové komory nardZime na zdkladni vlastnost pfirody — nic neni zadarmo. Za
vEtsi mnoZstvi svétla platime horSim obrazem, za lepsi obraz platime men$im mnoZstvim
svétla.

Shrnuti: Obraz vznikne, pokud z jednoho mista prostoru dopada svétlo na jedno misto na
promitaci ploSe. Pokud se vSechno zobrazuje vSude, obraz nevznika.



